
Kinematics Review

Free Fall

*Free fall means the only force acting on the object 
is the force of gravity (no air resistance!)



Projectile Motion

(Vx is constant)

Dynamics Review



Equilibrium  Fnet = 0 in either of these situations! (Fnet,x = 0, Fnet,y = 0)
• static  at rest
• dynamic  moving in a straight line at constant speed 

Object is accelerating? Then...

A person in free fall 
has zero apparent 
weight!

Inclined Planes AP Test: Must draw diagram with original 
forces only first, then may draw again with 
components to do calculations!



Friction

Interacting Objects



Strings and Pulleys

Uniform Circular Motion



Universal Gravitation



Rotational Motion

ω is the same for all 
points on a carousel 
because all do the 
same angle in the same 
time! The linear 
velocity "v" is different 
depending on the 
radius! (Linear stuff 
depends on radius!)





Some special cases for rotational motion:

(If you are doing an experiment 
problem, you might want to say that 
you are making the assumption that 
it is not slipping.)

Static Equilibrium for Extended Objects

The net torque about every point is 
zero so any point can be the pivot. 
(Pick the one where you have the 
most complicated forces so all of 
those forces can be ignored because 
a force through the axis of rotation 
causes no torque.)



Impulse and Momentum



Conservation of Energy



Energy into/out of system

(isolated means no work!)





*You may see the AP test use the definition 
instead of the term! (Like find the rate at which 
energy is converted from ... to ..., which means 
find power!)



Oscillations force on spring increases linearly as you 
pull back (restoring means it is opposite 
the direction you pull)  Hooke's Law



reflections of each other



Waves

Don't worry about 
equation, but realize 
velocity depends on 
tension and density 
and string (so the 
medium)



*Speed changes when medium changes
*frequency remains constant
*since speed changes, wavelength changes
*amplitude related to energy to reflected is always less amplitude

closer  higher pitch



(Open end = pressure node or 
displacement antinode) 

openopen or closedclosed get 1/2 
a wavelength to fit inside at 
fundamental frequency 

openclosed only get 1/4 of 
wavelength to fit

same as string



Electrostatics

Circuits

(so ΔV = 0 for wire  no energy  to get 
through wire)



If a resistor is ohmic, then the 
resistance is constant. So it you 
double potential, you would 
double the current. 

Power is always the rate that 
energy is transformed. 

Be sure to know all forms of 
power equation and when to use 
which one! (If something is 
constant, and you want to 
compare power, pick that one!)



ΔV1+ΔV2=ΔVbattery

ΔVA=ΔVbattery ΔVB=ΔVbattery

Req higher than any individual 
resistor.

Req lower than any individual 
resistor.
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